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BEVEZETES

Kornyezetterhelés.
Mindenekel6tt a fogalom tisztdzasa sziikséges. Az 1995. évi LIII. torvény a kdrnyezet
védelmérdl szoldan, az alabbiak szerint definialja a kifejezést:

43 f) ,, kornyezetterhelés: valamely anyag vagy energia kérnyezetbe bocsatdasa”

A folyamatos gazdasagi fejlddés egyre novekvé nyomast jelent a természeti
kornyezetre, amelynek eréforrasai végesek. Konnyen beldthatd, hogy a kornyezetre
nehezedd terhelést nem lehet a végtelenségig ndvelni, a gazdasagot tehat egy fenntarthatd

fejlodési palyara kell atallitani.

A fenntarthaté fejlodés (sustainable development) olyan fejlodési folyamat (foldeké,
varosoké, lzleteké, tarsadalmaké stb.), ami ,kielégiti a jelen igényeit anélkiil, hogy
csokkentené a jovendd generaciok képességét, hogy kielégitsék a sajat igényeiket”.

(ENSZ "Ko6z0s jovonk” jelentése, 1987)

A fenntarthatd fejlédés harom alappilléren nyugszik: a szocidlis, a gazdasagi és a
kornyezeti pilléreken ¢és mindharmat egyiittesen, kdlcsonhatasaik figyelembevételével
mérlegelni kell a kiilonbozd fejlesztési stratégidk, programok kidolgozasa soran, illetve a
konkrét intézkedésekben, cselekvésekben. A fenntarthatd fejlodés, mint altalanos stratégiai
cél "bevonult" a nemzetk6zi konferencidk, szervezetek dokumentumaiba és a nemzeti
kormanyok cselekvési programjaiba, igy nem nélkiilozhetik a helyi szintli, 6nkormanyzati

dontések sem.

A fenntarthatd fejlédés fogalmarol, Iényegérdl szamos elemzés, vitairat latott
napvilagot. Herman Daly megfogalmazasa szerint "a fenntarthato fejlodés a folytonos
szocidlis jolét elérése, anélkiil, hogy az okologiai eltarto-képességet meghalado modon

novekednéenk'.
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A fejlédés alapvetd célja tehat a szocidlis jolét, a méltanyos életfeltételek lehetdségének
biztositdsa mindenki és egyarant a jelenlegi és a jovObeli nemzedékek szamara, ami csak ugy
lehetséges, ha kozben fenntarthaté moédon hasznositjuk a természeti erdéforrasokat,
elkeriiljiik a karos hatasokat, s Kkiilonosen a kornyezet allapotaban bekovetkezo

visszafordithatatlan valtozasokat.

A gazdasagi atalakuldst kisérd kedvezOtlen tarsadalmi-gazdasagi jelenségek (magas
inflacio, ndvekvd munkanélkiiliség, hajléktalanok, romld egészségi mutatok, az egyes régiok
kozotti jelentds fejlettségbeli kiillonbségek) hatdsai ma is érezhetdk, de mar jelentés mértéki
kedvezé valtozasokat is tapasztalhatunk (pl. az inflacié és a munkanélkiiliség csokkenése). A
¢letmindségben végbemend valtozasok értékelése azonban nem szoritkozhat csupan a

jovedelmi viszonyok elemzésére.

A gazdasagban érezhetd elényds valtozasok mellett nem feledkezhetiink meg a
kedvezotlen hatasokrol sem. A gazdasdg fejlesztése gyakran a koOrnyezet rovasara
tortént/torténik (z6ldmezds beruhdzasok, autdpalya épitések kornyezeti hatasai, telepiilési
zoldfeliiletek beépitése), nem minden vallalkozds érdekelt a természeti erdforrasok
fenntarthatd hasznalatdban, a szennyezdanyag-kibocsatds okozta kornyezeti karokat nem
ellensulyozza, nem ellensulyozhatja a gazdasag altal termelt nyereség. A jogi és kdzgazdasagi
szabalyozOk betartatdsa és tovabbfejlesztése mellett a szemléletmdd gydkeres megvaltozasa

sziikséges.

Tény, hogy a kornyezetterhelés tekintetében a huszonnegyedik 6raban vagyunk és
csak akkor varhaté kedvezo fordulat, ha a dontéshozok helyi szinten képviselni tudjak a

globalis érdekeket, szem elott tartva helyi célokat, rovid tava gazdasagi elonyoket.

Kiemelten fontos tehat, hogy az onkorményzatok a jogszabalyi kotelezettségeken tul
(telepiilési kornyezetvédelmi program, hulladékgazdéalkodasi terv stb.), figyelmet forditsanak
a telepiilési kornyezetet éré hatasok, kornyezetterhelések minél alaposabb megismerésére,
feltarasara az  esetelegesen  bekdvetkezé — kornyezetszennyezések  elkeriilésének,

megakadalyozasanak céljabol.
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A telepiilést éro kornyezetterhelés feltérképezésével olyan adatbazishoz juthat az
onkormanyzati vezetés, amely idealis alapot teremthet a koérnyezetszennyezések
felszamolasara, fejlesztési koncepciok megalkotasara, valamint jelentds elonyt adhat

palyazatokon torténo részvétel esetén.

Elozmények, tervezést megalapozo adat- és informdciogyiijtések

A bevezetésben ismertetésre keriiltek alapjan dontott Hodmezovasarhely Megyei
Jogii Viros Onkorminyzata a varos belteriiletére vonatkozé kornyezetterhelési
tanulmanyterv elkészitése mellett, amely dokumentacio kidolgozasaval a Connect 3

Kornyezetvédelmi, Szolgaltaté és Oktaté Kft.-t bizta meg.

Adott telepiilésen a kornyezetet érd hatasok, kornyezetterhelések ismeretében lehet
meghatarozni a kornyezeti kockazatot. A kornyezeti hatasok csokkentésére, megeldzésére
vonatkoz6 technikdk fejlesztése, alkalmazasa minden telepiilés kiemelt koncepcidjaként
szerepelhet. A fenntarthatd fejlédés egyik nélkiilozhetetlen szegmenseként meg kell ismerni
az er0forras gazdalkodas egyes elemeit, igy:

—  Levegdmindség (CO, NOy; szallo por, allergén anyagok koncentracioi)
— Vizmindség-védelem (felszin alatti és felszini vizek mindsége)

— Talajmindség

— Természet, tdjmegdrzes lehetdségei

— Energia biztonsag ¢s haté¢konysag

— Demogréafiai problémak

— Hulladékgazdalkodas

— Zajterhelési problémak

— Egyes tevékenységek kornyezetiinket terhel6 hatasai
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A fentieket figyelembe véve, a megbizast, a feladat dsszetettségére valo tekintettel, — a

tervezeés muszaki tartalma alapjan- kiilonb6zo mélységii, harom alternativas ajanlat kialakitasa

eldzte meg.

Az ajanlat értékelése soran, az igynevezett 2. szamu alternativa keriilt elfogadasra,

amely alapjan a Tervezo a feladat alabbi miiszaki tartalmat alakitotta ki:

A korabbi — a tervezés targyat érintd — dokumentumok teljes korti
atvizsgalasa (pl: telepiilésszerkezeti terv, kornyezetvédelmi program,
hulladékgazdalkodasi terv, kornyezetmindséget vizsgald mérések
elemzése stb.)

Onkormanyzat kijelslt munkatarsaval kapcsolatfelvétel, munkamenet
egyeztetése

Telepiilés bejarasa, kornyezet allapotanak vizualis felmérése
(zoldfeliiletek, kozteriiletek, védett teriiletek, koztisztasag,
hulladékgytijtési szokas-elemzés)

Lakossagi bejelentések, észrevételek tervezdi szintii kiértékelése
Hatosagi szintii eldirasok, kotelezések teljesitésének ellendrzése,
végrehajtas eredményének kiértékelése

Telepiilés jelentdsnek szamitd kornyezethasznaloival interju készités,
tevékenyseégiik kornyezetterheld hatdsainak felmérése, kiértékelése
(ipari, mezdgazdasagi szolgaltatoi kor)

Levegd, zaj, vizek (felszini és felszin alatti) mennyiségi, mindségi
adatainak valtozas elemezése az elmult 6 éves iddszakban, kapott
eredmények kiértékelése

Kornyezetterhelési allapottérkép elkészitése, a rendelkezésre allo egzakt

mérési eredmények alapjan digitalisan, illetve papir alapon
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Az ajanlati alternativak koziil a harmadik lehetdség egy kiterjesztett méréssorozatra
épild (levegd, zaj és rezgés, talaj, felszini és felszin alatti vizek stb.) tényfeltard
tanulméanyterv elkészitését iranyozta eld, melyet az Onkormanyzat az eljaras rendkiviil magas

koltsége végett kényszeriilt elvetni.

A megbizast kdvetden megkezdtiik a fenti miiszaki tartalomnak megfelel6 adatgytjtést,
amelynek elokészitésekor, illetve a konkrét adatgyiijtés soran tobb, nehezen athidalhato
problémaba litkoztlink, melyek javarészt a rendelkezésre 4116 mutatdk €s informaciok csekély

szamabodl adodtak.

A sziikséges informaciok megszerzése nagyrészt irasban torténd megkeresések, illetve
helyszini bejarasok alapjan tortént. Az onkorményzat illetékeseivel készitett interjuk, valamint
az archiv anyagok, dokumentaciok atvizsgalasaval egy idoben megkeresésre keriiltek a varos

tertiletén miikddo, jelentdsebb kdrnyezethasznalok, kibocsatok.

A dokumentacié 0Osszedllitasa soran — az adatok eredetiségét nem minden esetben
vizsgalva- a Megrendeld tudomasa mellett, a rendelkezésre 4llo informaciokat feldolgoztuk,

tobb évre visszamendleg dsszehasonlitottuk és dokumentaltuk.

A fentiekkel kapcsolatosan sziikséges megjegyezniink, hogy a korabbi ¢évekbdl
rendelkezésre allo adatok (kornyezetterhelési mutatok) hidnyosak, nem teljes kortiek és nem
minden esetben a sziikséges, a kornyezet allapotat jelentésen befolyasold, esetleg

veszélyeztetd tényezok, komponensek vizsgalatara terjednek ki.

Amennyiben a Megrendeld tényleges kornyezetterhelési mutatokrol kivan képet kapni,
amelyek alapjan redlis kornyezetvédelmi intézkedéseket dolgozhat ki, akkor a telepiilés
leginkabb terhelt részeire vonatkozoan kell tobb mérési ponton vizsgalati teriiletet

meghatarozni.
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(P1: fokozlekedési utak mentén zaj- és levegdtisztasag-védelmi mérések, iparteriiletek és
intenziv mezdgazdasagi teriiletek (allattartod telepek) kornyezetére kiterjesztett felszin alatti

vizvizsgalatok stb.)

A telepiilésre vonatkozd kornyezetterhelési mutatok teljes korli megismerésére
vonatkozo, illetve a feldolgozott adatok alapjan kidolgozott intézkedési javaslatokat az

Osszefoglalo tervfejezet tartalmazza.

Javasoljuk jelen tanulmanyterv el6készitd dokumentumként valo felhasznalasat, amely
egyben a tovabbi dontéseket is megalapozza. A dontéshozokat eldsegiti abban, hogy
Hodmezdvasarhely Varos  kornyezetterhelési  mutatdéit nagyobb  részletezettséggel

megismerj¢k.

Ezen kornyezetterhelési tanulmanyterv adatainak, informacidinak Osszegytljtésében,
ezek szolgaltatasaban a Megrendeld részérdl az alabbi kollégak nyujtottak szdmunkra

segitseéget:

—  Ekes Jozsef csoportvezetd
— Barna Viktor volt 6nkormanyzati munkatars
— Hegedis Zoltan

— Hagymasi Laszlo

Ko6zremiikodo tevékenységiiket eziiton kivanjuk megkdszonni.
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LEVEGOMINOSEG

Vizsgalt teriilet bemutatdsa

A varos terlilete klimatikus- €és természeti adottsagai egyarant az alfoldi tajra jellemz6
bélyegeket viselik magukon. A teriileten a kontinentalis éghajlati jelleg uralkodik. A levegd
évi kozéphdmérséklete 11,2 °C, a napfénytartam sokéves atlaga 2100 ora koriil alakul, az
uralkodé szélirany E-ENy-i, az éves csapadékatlag 550-560 mm, eloszlasa viszont

egyenldtlen, esetenként szélsdséges.

Hodmezdévasarhely legjellemzobb éves szélirany gyakorisdga és sz€élsebesség irdnyatlaga:

Szélirany gyakorisag (%)

E
745
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Szélsebesség iranyatlaga (m/s)

Levegdmindség

Az orszag teriileteinek levegdmindségi besorolasat a modositott 4/2002. (X. 7.) KvWM

rendelet allapitja meg. Hodmezovasarhely levegdmindsége az alabbi besoroladsba tartozik:

Légszennyez6 anyag Zonacsoport jele Légszennyezettségi tartomany (ug/m°)
SO, F 50 pg/m’ alatt
NO, F 26 pg/m’ alatt
CO F 2500 pg/m’ alatt
Szilard (PM) E 10— 14 pg/m’
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A 4/2004. (IV. 7.) KvWM-ESZCSM-FVM egyiittes rendelettel modositott 14/2001. (V.
9.) KOM-EUM-FVM egyiittes rendelet alapjan a levegdmindségi kovetelményeket a

kovetkez6 tablazatban foglaltuk ssze:

Légszennyez anyag Immisszios hatarérték (ug/m’)
oras 24 oras éves
Kén-dioxid 250 125 50
Szén-monoxid 10.000 5.000 3.000
Nitrogén-dioxid 100 85 40
Nitrogén-oxidok 200 150 70
Szall6 por (TPSM 0sszes) 200 100 50
Sz4ll6 por (PM) — 50 40
6zon — 120 —
benzol — 10 5
toluol 600 200 -
xilol 200 60 -
formaldehid — 12 —
Ulepedd por 16 g/m” x 30 nap 120 t/km” x év

A telepiilések  1égszennyezettségének  ellendrzését  2002-t61 az  Orszagos
Légszennyezettségi Mérohalozat (OLM) keretében a kornyezetvédelmi feliigyeldségek
végzik. Az OLM automata miikodésti on-line monitorhaldzatbol, valamint napi mintavételen
¢s laboratoériumi analizisen alapuld manudlis méréhaldzatbol all. Hoédmezdvasarhelyen
manualis (RIV) méréhalozat miikodik, ahol a mérési eredmények 24 oréas (iilepedd por

estében 30 napos) atlagokat reprezentalnak.

Hodmezdvasarhely levegdmindségét az ATI-KTVF Laboratériuma 2004. majusatol

kezdddbden egy ponton, a Kossuth tér 1. szdm alatt vizsgéalja. A kdrnyezeti levegd kén-dioxid,

crer
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A kén-dioxid, nitrogén-dioxid és a por légszennyezd anyagok jellemzése és lehetséges
forrdasai

Kén-dioxid

Jellemzése
A SO, szintelen, vizben oldékony, jellemzéen szirds szagh géaz, vizzel egyesiilve

kénessavat, kénsavat képez. Molekulatomege: 64,07.

Forradsai

A SO; leginkabb a kéntartalmu tlizeldanyagok elégetésébdl szarmazik, mint a szén és az
olaj (pl. hazi széntiizelés ill. dizelmotorok). A SO, kikertilhet ipari techn6ldgiakbadl is, ilyen
pl. a mitragyagyartas, az aluminium ipar és az acélgyartas.

Természetes forrasbol a geotermikus folyamatoknal is kikeriilhet a levegdbe.

Elettani hatdsai

A SO, belélegezve emberre és 4llatra egyarant artalmas.

A nedves léguti nyalkahartydhoz adszorbeédldodva, savas kémhatdsa folytan izgatd
hatdsi. A véraramba jutva a hemoglobint szulf-hemoglobinnd alakitja, gétolja az

oxigénfelvételt. Tiszta levegdn a vérkép helyreall.
Heveny hatdsa sordn irritalja az orr-, toroknyalkahdrtyadt és a tiidot, kohogést,
valadékképzddést és asztmas rohamokat okozhat. A szabad 1égkdri koncentraciok mellett

ezek nem fordulnak elo.

Krénikus esetben a SO, 1égzdszervi betegségeket, pl. horghurutot (bronchitist) okozhat.
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Nitrogén-dioxid

Jellemzése
Az NO, vordses-barna, szurds szagl, savas kémhatdsu géz. Nagyon reakcioképes,
erésen oxidalo, korroziv hatasu. A levegdnél nehezebb, vizben rosszul oldddik.

Molekulatomege: 46,01

Forradsai

A NQO; éltaldban nem kozvetlentil keriil a levegdbe, hanem nitrogén-oxid (NO) és egyéb
nitrogén-oxidok (NOy) mas anyagokkal torténd légkori reakcioi soran alakul ki. A
természetbdl vulkanikus tevékenység, villdmlasok ¢&s jelentds mennyiségben a talaj-

baktériumok révén keriil a 1égkorbe.

A NO, foleg a fosszilis tiizeldanyagok (szén, foldgaz, kdolaj) elégetésébdl szdrmazik,
kiilonosen a jarmiivekben haszndlt iizemanyagbol. A varosokban kibocsatott NO, 80%-at
adjak a gépkocsik. A foldgaz tiizelésbdl, foleg a téli iddszakban, ugyancsak NO és NO,
szarmazik. Ipari forrasok: a salétromsav gyartas, hegesztés, kdolajfinomitds, fémek gyartasi

folyamatai, robbandanyagok hasznalata, és az élelmiszeripar.

Elettani hatdsai

A nitrogén-oxidok allatra és emberre egyarant mérgezoek.

Az NO; hatdsmechanizmusa kettds. Egyrészt a nedves léguti nyalkahartydhoz
kapcsolodva salétromos- ill. salétrom-savva alakul, ¢és helyileg karositja a szovetet. Masrészt
felszivodva a véraramba jut, ahol a hemoglobin molekuldt methemoglobinna oxidélja, igy az

nem képes oxigént szallitani a szervekhez

Heveny mérgezés tiinetei: koto- és nyalkahartya izgalom, kohogési, hanyasi inger,
fejtajas, szédiilés. A tiinetek 1-2 oran beliil lezajlanak, majd tobb oras tiinetmentes iddszak
utan kifejlédik a tiidévizenyd és a tiidégyulladas. Szabad 1égkori koriilmények kozott heveny

mérgezés nem fordul eld.
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Huzamos hatas tlinetei: az NO, csokkenti a tiid6 ellenalld képességét a fertdzésekkel
szemben, sulyosbitja az asztmas betegségeket, gyakori 1€guti megbetegedéshez, idovel pedig

a tiidéfunkci6é gyengiiléséhez, vérkép elvaltozasokhoz vezethet.

Szallépor

Jellemzése
TSPM - Gsszes lebegd portartalom
PM;g - 10 mikron atméronél kisebb részecskék

PM; s - 2,5 mikronnal kisebb részecskék

A levegdben a szallo por-részecskék mérete széles tartomanyban mozog. A mérések
soran a TSPM, a PM, és a PM, 5 tomegét vizsgaljak. Az egészségre a 10 mikronnal kisebb
(10 um ) méretii por jelent nagyobb veszélyt, mert lejut a mélyebb Iégutakba. A por toxikus
anyagokat is tartalmazhat, ez esetben megitélésiik a toxikus anyag szerint torténik. Itt a nem

toxikus porokat targyaljuk.

Forrasai

A TSPM részben természetes forrasokbol, pl. talajer6ziobol, vulkani tevékenységbdl,
erdotiizekbdl szarmazik. Emberi tevékenység soran fobb forrasai a szén, olaj, fa, hulladék
eltiizelése, a kozati kozlekedés, poros utak, és ipari technoldgidk, mint banydaszat,

cementgyartas, kohaszat.

A kisebb szemcsék természetes forrasa a tengeri légtomegekkel érkezé so, a novényi
pollenek, baktériumok. A 2,5 mikronnal kisebb részecskék az atmoszféra kémiai reakcioibol

is szarmazhatnak.
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Elettani hatdsai

A porrészecskék ingerlik, esetleg sértik a szem kothartydjat, a felsé légutak
nyalkahartyajat. A 10 mikronnal nagyobb porrészecskéket a légutak csillosz6rés hamja
kiszliri, a kisebbek lejutnak a tiidéholyagokba. A tiidéelvaltozast befolyasolja a belélegzett

por mennyisége, fizikai tulajdonsagai €s kémiai Osszetétele.

A por belégzése a légzdszervi betegek (asztma, bronchitis) dallapotat sulyosbitja,

csokkenti a tiid6 ellenalld képességét a fertézésekkel, toxikus anyagokkal szemben.

A porrészecskék toxikus anyagokat (pl. fémeket, karcinogén, mutagén anyagokat),
valamint baktériumokat, virusokat, gombdkat adszorbedlnak, és eldsegitik bejutdsukat a

szervezetbe.

Az egyik legkarosabb porforras az aktiv és passziv dohdnyzaés.

Szén-monoxid

Jellemzése
Szintelen, szagtalan, vizben kevéssé oldodo, szobahdmérsékleten nehezen oxidalhato

gaz. A levegénél kissé nehezebb. Molekulatomege: 28,01

Forradsai

A CO természetes forrasai: vulkanok, erdd- és bozottiizek, éldlények anyagcseréje.
Emberi tevékenységbol: fosszilis tiizeldanyagok tokéletlen égésénél, erémiivekbol, gépjarmi
kozlekedésbol, lakossagi fltésbol. A kohaszatbol, kdolajiparbol, vegyipari €s szilikatipari
technologiakbol ugyancsak jelentds mennyiség szarmazik. A dohanyfiist és beltéri gaztiizelés

szintén jelentés CO forras.
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Elettani hatdsai

A CO emberre, allatra egyarant rendkiviil mérgezd. Belélegezve két {6 tdmadaspontja
van. Ez egyik a vérdramban 1évé hemoglobin molekula, melyhez kapcsolodva kiszoritja
onnan az oxigént. A hemoglobin szén-monoxid hemoglobinna alakul, ami az idegrendszer ¢és
a szivizom oxigén hidnyat okozza. A masik tdmadaspont az agy kéreg alatti kozpontjai. A
heveny mérgezés tiinetei: fejfajas, nehéz 1égzés, szivmiikodési zavarok, sulyos esetben
eszméletvesztés, 1égzésbénulas. A taléld betegeknél gyakori a lassan gyogyuld idegi

karosodas. Heveny mérgezés szabad 1égkori koriilmények mellett nem fordul eld.

Idiilt hatasok tlinetei: fejfajas, szédiilés, almatlansag, szivtaji fajdalmak, idegrendszeri
tiinetek, a szivinfarktus gyakorisaganak novekedése. Dohanyosok vérében a szén-monoxid
hemoglobin tartalom tartosan nagyobb. Tiszta levegében a szén-monoxid kiiiril a
szervezetbdl.

A varos légszennyezettségének valtozasai fiitési és nem fiitési féléves adatsorokkal
szemléltetve:

Idészak Kén-dioxid Ulepedé por Nitrogén-dioxid
mérések atl. konc. mérések atl. konc. Mérések atl. konc.
szama (db) (ug/m?) szama (db) | (g/m’x30nap) | szima (db) (ug/m?)

2004. n. 67 1,13 3 53 64 16,28
fitési

2094,‘(.)5 84 1,84 6 3,88 84 16,63
fatési

2005. n. 92 1 6 8,53 91 11,34
fitési

209 5,‘(.)6 81 1,63 6 3,45 83 16,43
fatési

2096,' - 90 1,02 5 13,02 88 10,86
fitési

209 6,‘(.)7 83 1,26 6 4,5 83 11,75
fatési
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Hoédmezdvasarhely 2006. évi méréseinek éves atlagai:

SO, NO, Ulepedé por

Vizsgalt | Méré- . . o Méré- ; ] o Méré- | At ] o
idBszak sek ‘Atl. Hatr. ért. 98% sek ‘Atl. Haty. ért. 98% sok imm. Haty. ért. 98%

szima imm. tall. gyak. széma imm. tall. gyak. szima | (g/m’* tall. gyak.

o) | Bgm) | 0 | wgm) | T | g |6 | (gm) | g | 3y | 0 | (em)
Eii. hat.
ertek 50 50 10

2006. 173 1,2 0 4.0 173 12,8 0 27 11 8,7 18,2 19
Levegd Ty < g1g ,
mindsit. kivalo kivalo megfeleld

Hodmezdévasarhely 2006. évi levegémindségi értékelése a VITUKI Kht. altal készitett

légszennyezettségi index alapjan:

- Nitrogén-dioxid:
- Kén-dioxid:

- Ulepeds por:

- Osszesitett index:

kivalo (1)
kivalo (1)
megfeleld (3)

megfeleld (3)

A varos Osszesitett 1égszennyezettségi indexét a telepiilésen mért legmagasabb indexii

szennyezO anyag alapjan hataroztak meg.

Connect 3 Kornyezetvédelmi, Szolgaltato és Oktato Kft.
3100 Salgotarjan, Rakoczi u. 13.

Telephely:
Székhely:

Tel/fax:
e-mail:

3100 Salgotarjan, Irinyi Janos u. 6.
06-32/422-494
bartusr@connect3.hu
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Kén-dioxid
(ug/m’)

ords dtlag

24 oras dtlag

éves dtlag

Nitrogén-dioxid
(ug/m’)

ords dtlag

24 oras dtlag

éves dtlag

Nitrogén-oxidok
(mint NO2)
(ug/nt’)

ords dtlag

24 oras dtlag

éves dtlag

Szén-monoxid

ords dtlag

A légszennyezettségi indexhez tartozé koncentraciok szennyezo anyag féleségenként

3

| 100-125 |
| 40-50 |
| 80-100* |
| 6885 |

1632 | 3240+ | 40-80 [NEORNS

Moo
20150
o |

8000-
10000

4000-
5000

(1g i’ ) 24 oras atlag**
éves dtla 200
s 3000
o ords dtlag 144 180
on
won, 24 6rds dtlag** | 96-120
(ug/m’)
éves dtlag*** | 96-120
Szdll6 por drds dtlag | 50-70
(PMlg) 24 6rds dtlag | 20-40 | 40-50*
(ug/m’) éves dtlag | 32-40%
.. 30 napos dtla, 12,8-16
Ulepedd por pores -
(g/m’*30 nap)

éves dtlag
Egyéb komponens esetén a hatdrérték %- 80-100

daban (%)

* A hatarértékek mellett figyelembe vessziik a tiiréshatart is, ezért évenként valtozik az értéke.
**  Napi 8 ords mozgo dtlagkoncentraciok maximuma.
HoAk 8 oras futo atlag napi maximumainak dtlaga, egy naptari éven beliil.

A kén-dioxid immisszio tobb évtizedes alakulasédban jelentds csokkenés figyelheté meg.
Napjainkban a SO, nem jelentds légszennyezé komponens, egyetlen esetben sem mértek
hatarérték (24 oras: 125 pg/m’) tallépést. Az atlagérték 1,2-1,7 ug/m’, ami kozel megegyezik

o

az el6zo évek atlagaval. Nagy mennyiségli kén-dioxid szabadul fel a fosszilis tiizeléanyagok
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elégetésekor, ami magyardzza a szezonalis (fiitési félév/nem fiitési félév) koncentracid

eloszlast.

A nitrogén-dioxid immisszi6 alakulasa eltérd képet mutat a SO,-hoz képest, mivel 6
forrasa a kozlekedés és az ipar, melyek kevésbé szezondlis jellegiick, mint a fiités. Az
orszaguti gépjarmii forgalom ndévekedésének kdszonhetden a kozlekedésbdl szarmazo NO,
kibocsatas jelentdsen megnétt, ezért leginkabb a nagyvarosok, forgalmas utszakaszok, kozuti
csomopontok a legjobban szennyezett teriiletek. A 80-as évek elejétdl fokozatosan csokkent
az éves atlag koncentracié 1988-ig, amikortdl latvanyos emelkedés figyelheté meg 1997-ig,

majd kozel stagnald koncentraciok figyelheték meg. A 2006. év atlaga 12,8 pg/m’.

Az iilepedd por koncentracidja tobb évtizedes mérési intervallumban csokkenést mutat.
A hatarérték tullépés 2006-ban Hodmezdvasarhelyen 18 % volt. A maximumok foként az
aprilis és oktober kozti idészakban alakulnak ki. A jelentds €s hosszabb ideig tartdé ho boritas
miatt alacsonyabb a téli koncentracid. A nydari szarazsag miatt, illetve a hoolvadéas utdn a
foldfelszinrdl szarmazo szilard szemcsék konnyen a levegdbe jutnak, ezért foként a szaraz és
szeles id0szakok a legkritikusabbak. A nyari szarazsdg miatt az erésebb szelek (viharok) nagy
mennyiségli port tudnak megmozgatni, azaz az antropogén kibocsatas mellett a teriilet sajatos

foldtani, klimatikus, névényzeti boritottsag viszonyai egylittesen befolyasoljdk a komponens

crer

A levegdszennyezés hatdsainak harom fo csoportja:

1. Lokadlis hatdsok: a kibocsatd forras, vagy forrasok legfeljebb néhany tiz kilométeres
korzetében jelennek meg a kozvetlen hatasok (egészségiigyi hatasok, korr6zids és

novénykarok).

2. Kontinentdlis hatdsok: ez a 1épték tobbszaz, vagy néhanyezer kilométer kiterjedésii korzet
Osszefliggd 1égszennyezettségét jelenti. Ilyen tavolsagban a transzmisszidé soran torténd
atalakuldsi folyamatok miatt mar nem csak az eredetileg kibocsatott 1égszennyezd
anyagok, hanem ezek atalakulas termékei is kifejtik hatdsukat. Ebben a pontban a savas

esOk miatti savasodast kell megnevezni. Tekintettel arra, hogy a savasodas mértékét
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dontden a szennyezett teriilet 6sszes kibocsatasa szabja meg, csak a kibocsatas korlatozasa
lehet célravezetd. A kontinentalis hatas léptéke miatt a kibocsatds korlatozasa csak a

korzet egészére kiterjedd nemzetkdzi egyezményekkel érhetd el.

3. Globadlis hatdsok: a foldi légkor egészére kiterjedd hatés. Jelenleg két ilyen hatds ismert:
hatasokat a l1égkdorben egyenletesen eloszolva az n. hosszuéletii gazok hozzak Iétre,
melyeket a Fold valamennyi orszaganak 6sszes kibocsatasa hataroz meg. A kedvezdétlen

hatastt gazok 1égkori koncentracidjanak korlatozdsa tehat globalis nemzetkozi

egyezmények keretében valosithatd meg.

A légszennyezettség oka

A levegd mindségét elsésorban a kibocsatott szennyezdanyagok mennyisége ¢€s

mindsége, valamint a szennyezések terjedése hatarozza meg.

A levegémindségi hatarérték tullépést okozhatjak a hatarértéken feliil kibocsatd helyhez
kotott 1égszennyezd forrasok, valamint a kozlekedési / kozuti, vonat, repiild/ emisszio is. Az
emlitett két legjelentésebb emisszid forrason kiviil a lakossagi fiités is jelentds 1égszennyezd

anyag kibocsato.

Orszagos kimutatdsok szerint a nitrogén-dioxid kibocsatas 57,76 %-a, a kozuti

gépjarmii-forgalom kipufogdgazainak kibocsatasabol szarmazik.
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Nitrogén-oxidok kibocsatas megoszlasa 2000-ben
mezdgazdasa lakossag

g 5%
0% 2% ° szolgaltatas

3%

ipar

egyeb héterm

héersmuivek 2%
19%

kozlekedés
59%

Szilard anyag kibocsatas megoszlasa 2000-ben

Mezdgazdasag
3,0% Lakossag

21,0%

Egyéb hétermelés Héerdmuivek
0,0% 13,3%

Szolgaltatas
2,9%

Ipar
44,2%
Kozlekedés
15,6%

A kozlekedési agazat kibocsatasait 1990-ig az energiahordozo-felhasznalas alapjan
szamitottak ki. A kozuti kozlekedési emissziok meghatarozasat 1991-t61 mas modell alapjan
végzik, amely forgalomtechnikai, gépjarmiitechnikai és jarmii allomanyi adatok alapjan becsli
a kibocsatasokat. A szdmitasi méd megvaltoztatasa és az, hogy az utdbbi években a hajozas, a
1égi, a vasuti és egyéb szallitasi tevékenységekhez kapcsolodd emisszidik is szerepelnek az

Osszeallitasban a kozlekedési 1égszennyezés trendjében torést okozott.

Az elkovetkezd tablazatokban a kozuti gépjarmiiforgalom 2001. és 2002. évi emisszid
kibocsatasai figyelhetdk meg megyei bontasban. Mint lathaté Csongrad megye utjainak
gépjarmiiforgalma  altal kibocsatott légszennyez6 anyagok mennyisége orszagos

viszonylatban a k6zép mezdnybe sorolhato.
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A kozuti gépjarmiiforgalom emisszioi 2001-ben, megyékre bontva

szén- szén- nitrogén- f e . . szén-
Megye monoxid | hidrogének diofid kén-dioxid | részecske dioxid
[kt/év] [kt/év] [kt/év] [kt/év] [kt/év] [kt/év]
Budapest 91,731 11,424 22,889 0,157 3,184 1619
Baranya 17,008 2,288 4,308 0,047 0,892 450
Bacs-Kiskun 18,085 2,619 4,882 0,049 1,015 532
Békés 7,761 1,054 2,408 0,023 0,497 268
Borsod-Abauj-Zemplén 26,455 3,409 6,548 0,076 1,664 699
Csongrad 10,633 1,440 2,832 0,030 0,575 328
Fejér 25,421 3,930 5,592 0,065 1,104 554
Gyoér-Moson-Sopron 14,293 1,752 3,942 0,040 0,811 484
Hajdu-Bihar 13,310 1,803 3,989 0,043 0,888 450
Heves 16,134 2,229 3,002 0,034 0,709 314
Komérom-Esztergom 11,945 1,773 2,870 0,035 0,584 296
Nograd 6,777 0,824 1,436 0,018 0,349 170
Pest 61,547 9,440 13,261 0,162 2,670 1423
Somogy 21,540 2,778 4,433 0,050 1,034 518
Szabolcs-Szatmar-Bereg 13,721 1,772 3,626 0,038 0,818 431
Jasz-Nagykun-Szolnok 10,074 1,340 3,094 0,036 0,757 341
Tolna 6,295 0,803 2,145 0,021 0,441 249
Vas 9,154 1,177 2,149 0,023 0,437 257
Veszprém 18,944 2,573 4,217 0,049 0,858 488
Zala 19,312 2,865 3,444 0,039 0,749 348
Osszesen 420,14 57,293 101,067 1,035 20,036 10219
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A kozuti gépjarmiiforgalom emisszioi 2002-ben, megyékre bontva

szén- szén- nitrogén- (o ye e . szén-
Megye monoxid | hidrogének dioxid keén-dioxid | részecske dioxid
[kt/év] [kt/év] [kt/év] [kt/év] [kt/év] [kt/év]
Budapest 89,44 11,20 23,12 0,16 3,25 1650,76
Baranya 16,62 2,24 4,35 0,05 0,91 459,22
Bécs-Kiskun 17,60 2,56 4,93 0,05 1,03 541,75
Békés 7,15 0,99 2,38 0,02 0,49 261,94
Borsod-Abauj-Zemplén 25,60 3,32 6,59 0,08 1,69 708,46
Csongrad 10,31 1,40 2,85 0,03 0,58 333,72
Fejér 24,95 3,87 5,66 0,07 1,13 567,65
Gydr-Moson-Sopron 14,21 1,74 4,01 0,04 0,84 501,65
Hajdi-Bihar 13,13 1,78 4,05 0,05 0,91 463,21
Heves 15,86 2,20 3,04 0,04 0,73 322,22
Komadarom-Esztergom 11,60 1,73 2,89 0,04 0,59 301,25
Nograd 6,50 0,80 1,44 0,02 0,35 171,06
Pest 61,12 9,38 13,49 0,17 2,76 1471,52
Somogy 20,89 2,71 4,47 0,05 1,05 526,06
Szabolcs-Szatmar-Bereg 13,39 1,74 3,67 0,04 0,84 440,68
Jasz-Nagykun-Szolnok 9,72 1,30 3,11 0,04 0,77 345,26
Tolna 6,03 0,78 2,15 0,02 0,44 250,56
Vas 8,87 1,15 2,17 0,02 0,44 260,62
Veszprém 18,23 2,50 4,24 0,05 0,87 493,34
Zala 18,43 2,76 3,45 0,04 0,75 349,23
Osszesen 409,63 56,15 102,08 1,08 20,44 10420,16
A hazai kozlekedés 2003. évi karosanyag-kibocsatasat (emissziojat) kozlekedési
alagazatonkénti megbontéasban és dsszesitve a kdvetkezd tablazatban mutatjuk be.
[tonna/év]
|Kér0sanyag
Részecske
»*
Kozlekedési CO cH NO: 50, Pb PM CO:
alagazat]
Kozuti kizlekedés | 403490 | 55025 103097 1062 - 20745 10539292
Vasiiti kozlekedés 978 320 4488 292 - 38,3 207303
Légi kozlekedés 126 91,3 254.,5 22,6 - 9,97 71030
Vizi kozlekedés 2215 1570 6442 177 - 481 370697
Osszesen 406809 | 57006,3 | 114281,5 | 1553,6 - 21274,27 11188322
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Légszennyezo dgazatok

A térségben a mezOgazdasag ¢s a ratelepiild feldolgozo- €s konnytliipar dominal, ami

levegOtisztasag-védelmi szempontbol is kedvezdnek tekinthetd.

Mezébgazdasag-allattartas

A mezdgazdasagi termelés a vegetacios iddszak legelején, illetve azon kiviil, els6sorban
a gyér ndvényboritottsagu 1idészakokban bekovetkezd szantofoldi kiporzassal, ill. az éllattartd
telepek szag- és blizhatasaval szennyezi a levegdt. A megndvekedett parlagteriiletek aranya, a
monokultirakban elszaporodd, az utak menti gyomok, ill. a bel- és kiilteriileteken 1évo
gondozatlan telkek kovetkeztében az allergidt okozo gyomfélék egyre nagyobb teriileteket
héditanak meg, ami az év egyre hosszabb iddszakdban okoz allergids tiineteket. A gazdasagi-,
rekredcios érdekeket szolgalo erddk, a tudatosan védelmi célra telepitett mezévédd erddsavok
a levegdmindségének javitdsat szolgalja a porterhelés mérséklésével, a szennyezdanyag

megkotésével.

A varos kozigazgatisi teriiletén tobb nagy 1étszdmu Allattartdé telep (sertés,
szarvasmarha) is mikddik, tovabba a Dél-Alfoldi régio allati eredetli hulladékainak
hasznositasa, artalmatlanitasa is itt torténik. Ezek a tevékenységek bilizkibocsatassal jarnak.
Az éllattartd telepek esetében leginkabb ammonia kiparolgassal, az ATEV tevékenysége
esetében tobbféle blizanyagok keverékével sziikséges szamolni. Az elmult évek alatt mind az
allattarto telepek istalloinak, tovabba hig- és almos tragya taroldinak korszerlisitése és az
ATEV telephely technolégianak korszeriisitése, zarttd tétele, biofilterek ¢épitése a
lehetéségekhez mérten lecsokkentette a kornyezet bliz terhelését. A teriiletre jellemzo
kontinentalis éghajlatnak kdszonhetden, a leszalld 1égkori aramlatok esetében, foleg a nyéari
forrd napokon az allattartasbol és a fehérje feldolgozasbol szdrmazd kellemetlen szagok a

varosban és kornyezetében is idénként érezhetd.
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Feldolgozo- és konnyiiipar

A varos Erzsébeti uti ipari Ovezetében tradiciondlis multra visszatekintd szaniter-
kerdmia- tlizalld6 anyagok gyartasaval foglalkozd cégek tevékenykednek. A mindségi
termékek eldallitasahoz sziikséges korszerli gyartésorokhoz kapcsolodd forrasok kibocsatasai
megfelelnek az elérhetd legjobb technikdnak, a tevékenységiikhoz sziikséges ISO

mindsitésekkel €s kornyezetvédelmi engedélyekkel egyarant rendelkeznek.

Kozlekedes

A kozlekedési agak koziil legjelentdsebb kdrnyezetterhelést a kozuti kozlekedés okozza.
A katalizatoros gépjarmiivek ¢és az oOlommentes benzin elterjedése, az évenkénti
kornyezetvédelmi ellendrzés bevezetésével a gépkocsik szén-monoxid kibocsatasdnak
csOkkenése, a régi gépjarmiipark folyamatos lecserélédése atmeneti javulast eredményez,
ugyanakkor a motorizacié rohamos elterjedésével n6 a kozlekedés okozta 1égszennyezés (CO,
NOx, SO,, CH-ek ¢s korom). A kozlekedés kapcsan meg kell emliteni az utak, jardak burkolt
feliileteinek mértékét. A sziladrd burkolattal nem rendelkezd utakon ¢és a hidnyosan tisztitott
burkolt utakon kozlekedd jarmiivek masodlagos porfelverd hatdsa jelentés mértékben

megnoveli a levegOben talalhato szilard légszennyezdk mennyiségét.

Tavfiités-lakossagi tiizelés

Hodmezdvasarhely lakotelepeinek, kozintézményeinek flitési hdigényét nemcsak

foldgazbol, hanem termal és geotermikus energidbdl is biztositjak.

A lakossagi tiizelés szezonalis légszennyezd forrasként jelentkezik. A lakoingatlanok
jelentds része racsatlakozott a vezetékes foldgazra, mely a legkisebb mértékii 1€gszennyezo-
anyag (CO, NOy) kibocsatassal jar. Az elmult években bekdvetkezett drasztikus foldgazar
emelkedés miatt egyre né az egyéb tlizeldanyagok, a vegyes tiizelés, ami novekvo
légszennyezettséget indukal. A tlizelés soran jelentdésebb a SO, és a szilard anyag (pernye-

korom) kibocsatas.
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Hodmezovasarhely adatszolgaltatasra kotelezett, helyhez kotott légszennyezd pontforrdasai

A 21/2001. (II. 14.) Kormany rendelet szerint bejelentésre kotelezett 1égszennyezd
pontforrasokat iizemeltetd telephelyek szama évrdl évre valtozik, mivel egyes telephelyek
megszlnnek, atalakulnak, osztodnak, vagy ujak 1étestilnek. Hodmezdvasarhely kozigazgatési
teriiletén miikddo, bejelentett telephelyek pontforrasai altal kibocsatott 1égszennyez6 anyagok

mennyiségei a 2005. és 2006. évben.

57000
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20000+

10000+ 135

)L
2005. évi kibocsatasok 2006. évi kibocsatasok

B SO2 kibocsatas (kg/év)

O CO kibocsatas (kg/év)

O NOx kibocsatas (kg/év)

B szilard anyag Kibocsatas (kg/év)

Oillékony komp kibocsatas (kg/év)

A kibocsatott 1égszennyezd anyagok mennyiségének becslése az idd eldre haladtaval

évrOl évre egyre pontosabb lesz a dominans (nagy kibocsatok) forrasok esetében, mely a
forrasok méréssel torténd ellenérzésének, nem utolséd sorban az adatszolgaltatok egyre jobb és

sokrétiibb szakmai hozzaértésének, felkésziiltségének is koszonheto.

A szén-monoxid kibocsatasnal mintegy 11-12%-os emelkedés tapasztalhatd, a 2005. évi

42000 kg kibocsatas 2006. évben 49000 kg-ra emelkedett.

A 2004. évi nitrogén-oxidok kibocsatas 57000 kg-rol 2006. évben 54000 kg-ra csdkkent.

Az alfoldi telepiiléseken neuralgikus pontnak tekinthetd porszennyezettség jelentds

csokkenést mutat. Ez jorészt az elavult mezdgazdasagi berendezések szandldsara, a
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bevallasoknal az egyre szaporodd mért adatok kozlésének, tovabba a porlevalasztok

beépitésére vezethetd vissza.

A kén-dioxid kibocsatas a térség jo foldgaz ellatottsaganak koszonhetden, leginkdbb a
pakura tiizeldanyag (Vajhat) ¢és a lakossdg kornyezetében 1jbol elterjedd szenes
tiizeloberendezések altal kibocsatott flistgaz kén-dioxid tartalmanak kdszonhetd. A kornyezeti
levegd szennyezettségében ez a kén-dioxid ndvekmény kimutathatd valtozast az alacsony

terheltség miatt nem okoz.

Az egyre novekvO energiadrak miatt a lakossag korében fokozatosan nd a szilard
tiizeldanyagok hasznalata, amely a flistgdzalkotok koziil els6dlegesen a CO, pernye (szilard

anyag) ¢és CO; kibocsatasok kismértékli emelkedéséhez vezethet.

Diffuz forrdasok

A 47-es ut melletti motocross palya iizemeltetésébdl szarmazoé difftiz porkibocsatas a

palyatizemelés kdzbeni locsolassal jelentdsen csokkentheto.

Mozgo pontforrasok

A kozlekedésbdl szdrmazo 1égszennyezd anyagok kibocsatasanak meghatarozasahoz a
2006. évi forgalmi adatokbdl indultunk ki. A véros fontosabb nagy forgalmu tutvonalainak

legforgalmasabb utszakaszainak gépjarmiiforgalmi adatai:

Kozlekedési Szgk. Busz Tgk. Motor Lasst jarmi
ut (jArmii/nap) | (jarmii/nap) | (jarmii/nap) | (jairmii/nap) | (jarmii/nap)

45. sz. 9284 269 329 237 22
47. sz. 12841 188 1505 358 81
4521. sz. 4441 103 636 187 78
4415. sz. 7166 249 842 354 42
4414. sz. 1456 28 156 64 59
4421. sz. 3881 200 699 404 55
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Szakirodalmi adatok alapjan, és az UVATERV Zrt. altal személygépjarmiire és

nehézteher-gépjarmiire hasznalt fajlagos emisszio értékek:

iﬂj:‘szz Cco NOx CH Részecske Co,
(km/h) (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (g/km)
Személygépjarmil
20 14,0 0,811 1,41 0,0784 212,0
40 8,46 0,845 0,93 0,0486 161,3
Nehézteher gépjarmii
20 15,1 5,38 0,769 0,602 838,7
40 10,0 4,71 0,377 0,49 682,7

Az adott gépjarmiiforgalom altal 1 km-es utszakaszon, 40 km/6réas haladési sebességnél

kibocsatott 1¢gszennyezd anyagok mennyisége

Kozlekedési CcoO NOx CH Részecske CO,
ut (kg/km) (kg/km) (kg/km) (kg/km) (kg/km)
R 78 9 8 0,5 1500
o, | tek 6 3 0,3 0,3 408
) ) 84 12 8,3 0,8 1608
4 | Sz 108 11 12 0,6 2071
o, |tk 17 8 0,6 1 309
' ) 125 19 12,6 1,6 2380
szgk 38 4 4 0,2 716
4??' tak. 7 35 0,3 0.4 505
) ) 45 7,5 4,3 0,6 1221
szgk 61 6 7 0,3 1155
4‘:;5' tak. 11 5 0.4 0.5 745
: ) 72 11 7,4 0,8 1900
szgk 12 1 1,5 ~0,1 235
4‘;;4' tgk. 1,8 0,9 0,1 0,1 126
) ) 13,8 1,9 15,1 0,2 361
szgk 33 3 4 0,2 626
4‘31' tek. 9 4 0.4 0,5 614
) ) 42 7 4,4 0,7 1240

Az elézéekben ismertetett gépjarmuforgalmi adatokbol kiszamitott 1égszennyezd

anyagok nagysagrendje nem kevés,

de a kozlekedési

uthalézat csomopontjainak,
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uthalozatnak, parkoloknak megfeleld kapacitasaval, ateresztOképességével, valamint a
forgalmi rend optimalizalasdval lehet biztositani a mozgd pontforrasoknak szamitd

gépjarmiivek lehetd legkisebb levegdterhelését.

A levegdszennyezd anyagok terjedése a légkorben

A kibocsatott 1égszennyezd anyagok légkorben vald tartozkodésat, terjedését a levegd
mozgéasa hatdrozza meg. A szél a levegémolekuldk rendezetlen hdmozgédsanak, azaz
utobbiak turbulens 6rvényeket képeznek. A 1égmozgasok kialakuldsaban fontos szerepe van a

fliggbleges homérsékleti és sz€élmezdnek.

A szennyezbanyag terjedést befolydsolo aramlasi struktiurak

A légszennyezés folyamatdnak harom szakasza van az emisszidé (kibocsatas), a

transzmisszio (szallitas, atalakulas) és az immisszio (a megjelend koncentracio).

Az épiiletek koriil bonyolult turbulens aramlas alakul ki, amint azt egyediil 4llo, kocka
alaku épiilet és egy hazsor modell esetén az 1. dbra mutatja. Az épiilet homlokzatara

merdleges megfvas esetén az egyediilallo épiilet koriili aramkép 4 tartoméanyra bonthato.

— Az ¢épiilet eldtti tartomdny, ahol az épiiletek homlokfala el6tt és kocka esetén az
oldalfalak mentén hatrafut6 patko-6rvény alakul ki.

— Az ¢épiilet tetején és oldalfeliiletein kialakul6 levalasi tartomanyok.

— Az épililet mogotti levalasi buborék.

— Az ¢épllet feletti €s melletti zavartalan aramlas.

Az egyes tartomanyok méretét, az dramlds mikrostruktirajat az épiilet geometridja

mellett a hozzdaramlas, a hatarréteg aramlasjellemz6 hatarozzak meg.
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1. dbra Kocka alaku épiiletmodell €s egy hdzsormodell koriil kialakulo dramlds

Levegdmindség javitasdara iranyulo lehetséges intézkedések

— kozlekedd jarmiivek miiszaki allapotanak fokozott ellendrzése,

— uthalozat javitadsaval, forgalomszervezési intézkedésekkel eld lehet segiteni, hogy a
teleptilésekhez kozvetleniil nem kotott gépjarmiivek a lehetd legrévidebb ideig
tartozkodjanak a teriileten,

— telepiiléseket elkeriil6 utak, valamint a tehermentesité utak megépitésének eldsegitése,

— varosi uthalozat fejlesztésére vald torekvés,

— erémiivekben, ipari telephelyeken és az altaldnos tiizeléseknél az energiatermelés
hatasfokanak javitdsdval, a kornyezetet kevésbé szennyezd tiizeldanyagok és
berendezések részaranyanak javitdsaval lehet a kibocsatasokat csokkenteni,

— z0ld feliiletek tovabbi novelése, azok gondozésa, gyakori locsolésa.
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ZAJ ES REZGESVEDELEM

A veszélyes ¢és karos zaj szdzadunk tudomanyos ¢és technikai fejlédésének
mellékterméke. Mar az Okori tdrsadalmakban is felismerték a zaj karos hatasat, kiizdottek

ellene, de az igazi problémak a nagyfoku gépesités kovetkeztében jelentkeztek.

Zajforrasokat a levegd nyomasingadozasanak el6idézési modja (mechanikai €és aramlési

eredetll zajok) €s a zajkeltd tevékenység jellege szerint csoportosithatjuk.

A mechanikai zajok esetében a zajforras (gép, szerszam, jarmil) egyes részei vagy az
egész szerkezet rezgéseket végeznek, melyek atadédnak a levegdnek. Ezek a rezgések
szarmazhatnak a technologiai folyamatokbol, (forgacsolés, Orlés), az elkeriilhetetlen gyartasi
vagy kopdsi pontatlansagbol (tengelykopas), vagy magneses ¢és aramlasi eredetli

erdingadozasokbol (transzformator).

Az Aramldsi eredetii zajok kozvetleniil érzékelhetéek, ha azok a levegdben fellépd
nyomasingadozds eredményei (pl. szelldztet6-berendezések altal mozgatott levegd
hanghatésai), és kozvetve érzékelhetek, ha vizben vagy egyéb folyadékban keletkeznek (pl.
szivattyuk) ¢és atadodnak a levegOnek. Ebbe a kategéridba sorolhatjuk a tomegaram

ingadozasabol szarmazd zajokat is (motorok szivasi €s kipufogasi zaja).

Az ipari zaj mechanikai és daramldsi eredetli egyarant lehet. A szertedgazo ipari
tevékenységek, folyamatok kovetkeztében a zajforras legtobb fajtija ebben a kategoéridban
lelhetd fel. A miiveletek jellegébdl adodoan a zajterhelés nagysaga is széles skalan mozog, a
nehézipari lizemek (hengermiivek, kovacslizemek, stb.) rendkiviil nagy =zajt kibocsatd
forrésaitol a finom mechanikai lizemek egész alacsony zajszintjéig. Az ipari zaj sajatossaga,
hogy elsOsorban a dolgozokat terheli, azonban a kornyezetre gyakorolt hatdsa sem

elhanyagolhat6

A kozlekedési zaj jellegzetessége, hogy nem csak a kozlekedésben résztvevoket terhel,

hanem nagy teriiletre kiterjedve széles korben érezteti hatasat. Kozutakon a terhelés
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intenzitdsa az esetek zOmében meghaladja a hallészerv regenerdlodasa szempontjabol

kiiszobértéknek tekintett 75 dB-t.

A vasiti kozlekedés is jelentds zajforras lehet lakott teriileteken, elsdsorban olyan
nagyobb varosokban, ahol a belteriileten hdzak kozott haladd pélyaszakasz hosszi. A
repiiléterek kornyékén az egyéb kozlekedési létesitményekhez képest 1ényegesen nagyobb
zajszintek észlelhetdk. A repiildterek szama €s helyes telepités esetén a lakott teriiletektdl valod
tavolsaga miatt hatasuk, Magyarorszagon viszonylag kevés embert érint. A varosok felett
atvezetd, a repiildtérhez kozeli 1égi folyoso-szakasz (ahol a gépek még mandvereznek,
emelkednek, ereszkednek) viszont a hangforras magassaga kovetkeztében nagy teriileten okoz

zajt.

Epiileteken beliil a zaj két forrasbol szarmazik: egyik a besziirédé kozlekedési és ipari
zaj, a masik az épiilet belsejében 1évo forrasok (flitbberendezések, haztartasi gépek, stb.) zaja.
Mivel az alvason tul a szabad idénk jelentOs részét is a lakasban toltjik, ezért a beltéri
zajterhelés nagysaga lényeges egészségiigyi kérdés. Ugyanezt kell elmondani a csendes
munkahelyekrél, (irodakrol), ahol a nap egy harmadat toltik az emberek és az iskolakroél, ahol
érzékenyebb csoport, a gyerekkozdsségek tartozkodnak napi 6-8 6rat. Statisztikai felmérések
szerint az emberek legterhelobbnek a kozlekedési zajt tartjak, ezt kdveti az ipari iizemek,
szorakozo helyek és épitkezések zaja, de nem elhanyagolhat6 a hdztartasok, helytelen emberi

magatartidsok zaja sem.

Zajterhelés Hodmezovasdrhelyen

Hodmezdvasarhely atfogod zajvizsgalatara legutobb 1998-ban keriilt sor. A varos tobb

pontjara vonatkozoan végeztek zajszamitasokat, és néhany ponton méréseket is.

A legtobb telepiilés zajterhelését — igy Hodmezdvasarhely zajterhelését is — elsdsorban a
kozlekedés hatdrozza meg, ezért részletesen e teriiletet vizsgaljuk. Az lizemi jellegi
zajterhelés — kdszonhetden a jol strukturalt iparteriileteknek — lokalis jellegli, jelendsége a

zajterhelési problémakban masodlagos.
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A kozlekedési zajterhelés vizsgalat sordn a jelenlegi forgalmi adatok alapjan korrigaljuk

a korabbi eredményeket.

A forgalmi adatokat ,,Az orszdgos kozutak 2006. évre vonatkozo keresztmetszeti
forgalma L, II. kétet” cimii kiadvanybol vettiik. A varosi utak esetében az UT 2— 1. 118:2000
Utiigyi Miiszaki El6irds — Kozutak tavlati forgalmdanak meghatdrozdsa elérevetité modszerrel
— c. eldiras segitségével az 1998. évi adatokat felszorozva kozelitjiik a jelenlegi forgalmi

adatokat.

A kozlekedési zajterhelés szamitdsa a 25/2004. (XII. 20) KvVM r. 2. sz. melléklete

alapjan hatarozzuk meg.

Zajszamitdsok

Masodrendi f6utak

45 sz. masodrendi fout

Forgalmi adatok, ANF j/nap - 2006

A szamitasi pont Kis
Cs. K. N. Szerelv | Motork
Szgk Busz ) seb.
busz teher teher ény . o
jarma

50+000 km sz. Szant6é K. j.
u. a Jokai utcan kiviil

5111 130 22 177 218 275 113 24

514920 km sz. Szant6é K. j.
u. a Jokai utca és a Dedak F. | 8742 168 37 139 159 175 191 11

u. kozott

524200 km sz. Szanto K. j.
Kossuth tér. k6zott

9284 | 235 34 234 180 149 237 22
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A szamitasi pont

Zajterhelési adatok

Lacq(7.5) , dB —nappal / éjjel

Laeg(d,h) , dB —nappal / éjjel

50+000 km sz. Szant6 K. j.
u. a Jokai utcan kiviil

67.7/60.2

65.2/57.7

514920 km sz. Szant6 K. j.
u. a Jokai utca és a Dedk F.
u. kozott

68.3/61.2

65.8/58.7

52+200 km sz. Szant6 K. j.
Dedk F. u. és a Kossuth tér.

68.6/61.6

69.2/62.2

ko6zott

47. sz. masodrendu fout

Forgalmi adatok, ANF j/nap - 2006
A szamitasi pont Cs. K. N. Szerelv | Motork Kis
Szgk Busz b . seb.
usz teher teher ény o
jarmi
Loe1000 km sz Jolat w5747 | 96 0 | 483 | 236 | 408 | 161 | 65
1OBT000 k7. Sz ISWAN| 15345 | 234 | 23 | 422 | 475 | 497 | 418 | 111
199+000 km sz. Téalj u. 12751 | 177 11 368 628 509 358 81
200+290 km sz. Ady u. 9889 219 8 522 340 482 165 24
. Zajterhelési adatok
A szamitasi pont
Leq(7.5) , dB —nappal / éjjel Laeq(d;h) , dB — nappal / gjjel
196+000 km sz. Jokai u. 68.5/61.2 64.3/56.9
kiviil
198+000 km sz. Szent I tér 70.4/63.7 67.9/61.2
199+000 km sz. Téalj u. 70.5/63.9 72.1/65.5
200+290 km sz. Ady u. 69.6/62.8 66.0/59.1
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Osszekotd utak

Forgalmi adatok, ANF j/nap - 2006
A szamitési " :
szamitast pon Szak B Cs. K. N. Szerelv | Motork KLS
28 usz busz teher teher ény S0
jarmi
4414, Sip u. 1456 28 0 66 46 44 64 59
4415, Csomorkanyi u. 7166 211 38 392 197 253 354 42
4418, Csomorkanyi u. 910 9 0 20 216 192 73 49
4421, Erzsébeti ut 3881 142 58 89 312 290 404 55
4521 Jokai u. Ny-i ag 2404 57 6 153 63 52 118 15
4521 Jokai u. K-i 4g 4441 91 12 177 330 193 187 78
44116 Rardsi at 502 15 15 11 12 10 34 45
o Zajterhelési adatok
A szamitasi pont
Lacg(7.5) , dB —nappal / éjjel Laeqg(d,h) , dB —nappal / éjjel

4414, Sip u. 62.7/54.8 64.2/56.4

4415, Csomorkanyi u. 68.6/61.4 67.5/60.4

4418, Csomorkanyi u 65.6/57.9 65.7/58.0

4421, Erzsébeti ut 69.3/61.8 68.2/60.7

4521 Jokai u. Ny-i 4g 65.8/57.9 62.1/54.3

4521 Jokai u. K-i ag 69.0/61.6 65.3/57.9

44116 Rarosi ut 60.3/52.5 57.0/49.2
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Varosi gyiijto utak

Forgalmi adatok, ANF j/map - 2006 | Zajterhelési adatok
A szamitast pont L II. ML | Lag75),dB— | Lag(dh),dB—

kategoria | kategoria | kategoOria | nappal/¢&jjel nappal / ¢jjel
Damjanich 156 1573 498 17 62.8/55.2 62.9/55.3
Damjanich 122 1943 636 19 63.5/56.3 63.8/56.2
Damjanich 12 1894 574 11 63.6/54.9 66.2/57.5
Lazar 20 2569 748 22 64.9/56.2 65.5/56.8
Lazar 2 4705 854 47 66.5/58.1 67.1/58.7
Zrinyi 1504 368 25 62.5/53.7 63.1/54.3
Teleki 3360 1108 77 66.3/57.8 66.9/58.4
Voroskereszt 2567 704 17 64.7 / 56.0 64.8 / 56.1
Klauzal 16 1603 589 35 63.5/54.8 66.1/57.4
Klauzal 60 2046 767 42 64.6/55.8 67.1/58.4
Simonyi 2646 766 100 65.4/56.7 68.0/59.3
Kinizsi 3158 866 6 65.5/56.8 65.6/56.9
Pet6fi 3035 841 60 65.5/56.9 65.7/57.1
Deak 5672 1102 61 67.3/59.0 70.4/62.1
Mester 713 335 17 60.6/51.8 59.5/50.7
Szent Laszlo 63 808 331 18 60.8/52.0 60.3/51.5
Szent Laszl6 127 1492 514 31 64.3/53.1 62.6/53.8
Tancsics 1950 620 54 64.2/55.4 64.3/55.5
Hodto 4896 1121 130 67.2/58.9 66.1/58.7
Kistopart 1889 486 17 63.4/54.6 62.3/53.5
Kistoltés 2453 690 53 64.8/56.1 63.7/55.0
Lévai 684 270 29 60.3/51.5 59.2/50.4
Palffy 2818 907 55 65.6/56.9 64.5/55.8
Nagy A. J. 1411 406 14 62.4/53.6 64.5/55.7
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Zajszamitdsok értékelése

Szamitasi pont

Szamitott érték

Zajterhelési hatarérték'

Lacq(d,h) , dB —nappal / éjjel

Lty , dB —nappal / &jjel

50+000 km sz. Szant6 K. j. u. a 65.2/57.7 65/55
Jokai utcan kiviil
514920 km sz. Szanté K. j. u. a 65.8/58.7 65/55
Jokai utca és a Dedk F. u. kdzott
52+200 km sz. Szant6 K. j. Dedk 692 /622 65/55
F. u. és a Kossuth tér. kozott
196+000 km sz. Jokai u. kiviil 64.3/56.9 65 /55
198+000 km sz. Szent I tér 67.9/61.2 65 /55
199+000 km sz. Téalj u. 72.1/65.5 65/55
200+290 km sz. Ady u. 66.0/59.1 65/55
4414, Sip u. 64.2/564 60/50
4415, Csomorkanyi u. 67.5/60.4 60 /50
4418, Csomorkényi u 65.7/58.0 65/55
4421, Erzsébeti ut 68.2/60.7 65/55
4521 Jokai u. Ny-i 4g 62.1/54.3 60/ 50
4521 Jokai u. K-i ag 65.3/57.9 60 /50
44116 Rardsi 1t 57.0/49.2 60 /50
Damjanich 156 62.9/55.3 60/50
. 63.8/56.2 60 /50
Damjanich 122
L 66.2 /57.5 60/ 50
Damjanich 12
Lazir 20 65.5/56.8 65/55
Lézér 2 67.1/58.7 65/55
Zrinyi 63.1/54.3 60 /50
) 66.9/58.4 60/ 50
Teleki
Voroskereszt 64.8 /56.1 60/50
Klauzdl 16 66.1/57.4 60 /50
Klauzal 60 67.1/58.4 60 /50
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Simonyi 68.0/59.3 60 /50
L 65.6/56.9 60/ 50
Kinizsi
5 65.7/57.1 60/ 50
Petofi
Dedk 70.4/ 62.1 65/55

" A 8/2002. (III. 22.) K6M-EiM r. 3. sz. melléklete alapjan. Meglévé utak esetében

iranyérték

Sz4mitési pont Szamitott érték Zajterhelési hatarérték”
Laeg(d,h) , dB —nappal / éjjel Lrir, dB — nappal / éjjel
Mester 59.5/50.7 60/ 50
Szent Laszl6 63 60.3/51.5 60 /50
Szent Laszl6 127 62.6/53.8 60 /50
Tancsics 64.3 /55.5 60/ 50
Hodto 66.1/58.7 65/55
Kistopart 62.3/53.5 65/ 55
Kistoltés 63.7/55.0 65 /55
Lévai 59.2/50.4 60 /50
Palffy 64.5/55.8 60 /50
Nagy A. J. 64.5/55.7 60 /50

"'A 8/2002. (III. 22.) K6M-EiM r. 3. sz. melléklete alapjan. Meglévé utak esetében

iranyérték

Az értékelésnél kékkel jelolt értékek a zajterhelési iranyértéknél legalabb 5 dB-lel

magasabbak. A tallépés mértéke nagymértékii.

A piros jel esetén a tullépés a 10 dB-t meghaladja — jelentés mértékil.

A szamitasok kozelitéleg megegyeznek az alapul vett tanulmany értékeivel. Az

alkalmazott szamitasi modszer pontosabb.
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A FELSZIN ALATTI VIZEK ALLAPOTA

A szennyezés terjedése ¢és az Ontisztulas vonatkozasiaban lényeges kiilonbségek

tapasztalhatok a felszin és a felszin alatti vizek kozott.

A felszini vizek esetében a szennyezés mulékony, tartdossiga néhany nap, legfeljebb
n¢hany hét, mig a felszin alatti vizek szennyezése tartds, idétartama évtizedekre esetleg
évszazadokra tehet6. Abban az esetben, ha a szennyezé anyag nem bomllékony, vagy

immobilizalédik, akkor az a felszin alatti vizben sokdig kimutathato.

A felszin alatti vizek szennyezo forrdsai

A felszin alatti vizek esetében természetes illetve mesterséges (antropogén) forrasokbol

szarmazhat a szennyezd anyag.

A természetes eredetli szennyez6 anyagok kémiai és fizikai folyamatok eredményeként

az atmoszférabol, bioszférabol és a litoszférabol keriilnek a felszin alatti vizekbe.

Ennek meggfeleléen a talajviz sétartalma a talaj illetve a kozeli kdzetek vizoldhatod
s0ibol szarmazik. A szennyezés természetes forrasaibol a vizadd rétegbe kiviilrél bekeriild
anyagok jelentés mértékben befolyasoljak a felszin alatti vizek mindségét. Ezek kozé

sorolhatok a vizado rétegek kozotti vizeserék.

Az emberi tevékenységbol szirmazo szennyezés forrasai a kovetkezok lehetnek
e a szilard hulladék lerakok

e a szennyviz tdrozok

a mezdgazdasag

olaj szivargas vagy elfolyas

mélyen elfoldelt toxikus hulladékok
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A hulladék lerakoé az emberi tevékenységek koziil az egyik legjelentdsebb, a talajviz
mindséget befolyasolo tényezok koziil. Az ipari és haztartasi hulladékok szennyezd anyagai
az egyszert szervetlen ionok (nitrat, klorid), a nehézfémek (pl. krom) illetve szintetikus
szerves vegyliletek (pl. tetraklorid), stb. lehetnek. Ezeket a hulladékok elhelyezése, tarolasa
sok esetben terepfelszin alatt torténik, ahogyan felszin ala keriilhetnek az egyedi szennyviz
tarolok szeptikus tankok, szennyvizek, ipari szennyviztarozok, banyaszati hulladéktavak,

mitragya tarozok, stb is.

Tekintettel arra, hogy ezen esetek szama egyre ndvekszik, a talajviz szennyezés
lehetdsége egyre nagyobb, ugyanis ezek szabalytalan, nem szakszer(i kialakitas esetén a
csapadék vagy a talajviz a szennyezd esetleg toxikus anyagot kioldja és ezek a talajvizbe

szivarognak

Altaldban néhany évtizedre teheté a hulladék lerakok estében a kimosodas, de 1éteznek
olyan lerakok, amelyeknél ez lényegesen hosszabb ideig tarthat, és bizonyos esetekben a

kiltigozas évtizedekig, s6t évszazadokig is eltarthat

A talajviz szennyezés masik fO forrasai a szenmyviztarozok. A szennyvizet a
foldfelszinre vagy felszin ala helyezik el, kiillonb6z6 moddokkal, hogy lehetnek szeptikus
tavak, dréncsovek, stb., amelyekbdl a talajba szivarog, ¢és talajviz szennyezés jelentOs
forrasava valik. Fejlett orszdgokban a kommundlis szennyvizet 1. és II. fokll szennyviz
tisztitdsnak vetik ald, és ez csokkenti a felszini vizek szennyezését, de nagy mennyiségii
szennyviziszap képzddik, mely jelentés mennyiségli potencidlis szennyezd. Ezt a
szennyviziszapot mezdgazdasagi illetve erdoteriiletekre helyezik ki. Ugyancsak kihelyezik a

részlegesen tisztitott szennyvizet is bizonyos teriileteken (nyirfas, nadgyokeres tisztitas).

A szennyviztarozok tobb patogén koérokozot is tartalmazhatnak. Kozepes szemcséji
homokon illetve finomabb szemcséjli anyagban ezek a patogén koérokozok illetve koliform
baktériumok csak néhdny méterre jutnak el, azonban heterogén (homok és kavics) vizado

rétegben tobb tiz, esetleg tobb szdz méterre is eljuthatnak. Ezek a mikroorganizmusok
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napokig, sét honapokig ¢lhetnek a talajvizszint alatt. Ez repedezett kdzetekben, ahol a talaj

mozgas sebessége nagy lehet az elegendd id6 ahhoz, hogy esetleg kilométerekre is eljussanak.

A szennyviz szamos féle oldott szerves anyagot tartalmazhat, amelyek koziil kevés

ismert toxicitasaval, illetve mozgékonysagaval.

A talajviz mindségét befolyasold emberi tevékenységek koziil valdszinileg a
mezdgazdasdg a legjelentésebb. A talajviz mindségének leromlasat okozd fObb
mezoégazdasagi tevékenységek a mitragyak, illetve peszticidek alkalmazasa, és az alom
nélkiili allattartasbol Osszegylld higtragya tarozasa. Tekintettel arra, hogy a miitragya
alkalmazasara évrol-évre sor kertil, bekovetkezhet, hogy ezek N, P, K tartalmanak egy része a
talajba szivargd vizekkel a talajvizbe mosodik, és a mozgo talajvizzel tovabb szivarog. A
harom {6 hatéoanyag (N, P, K) koziil a nitrogén, nitrat formdjaban a legaltalanosabb

szennyezo.

Eddig még nem tapasztaltdk, hogy a nitrat szennyezddés a talajviz szintje alatt 10-100
m-né¢l nagyobb, mélységben bekdvetkezett volna, azonban iddvel elképzelhetd a nagyobb

mélységre kiterjedd szennyezés, ha az alkalmazas terén nem kovetkezik be valtozas.

Ugyancsak potencidlis szennyezd forrds a peszticidek alkalmazéasa teriiletén
bekovetkezett fejlédés. Ezek egy jelentds része vizben jol oldodik, és ebbdl kovetkezik, hogy
a kiillonboz6 geolodgiai alakzatokban jol, és gyorsan mozognak, és ennek kovetkezménye,

hogy a vizad6 rétegek szennyezddhetnek.

Fejlettebb orszagokban a toltéallomasok ezrei talalhatok acél lizemanyagtartalyokban,
amelyek a felszin ald keriilnek beépitésre. Emellett a kontinenseken felszin alatti
csOvezetékek haladnak keresztiil, amelyek kdolaj illetve kdolajszarmazékokat szallitanak. A
kozutakon olaj illetve benzinszallité tartaly tehergépkocsik kozlekednek folyamatosan. Ezek
alapjan nem meglepd, hogy egyre nagy mértékii talajvizi szennyezés tapasztalhaté az emlitett

szallito, tarold eszk6zokbdl, jarmiivekbdl bekovetkezd repedés, szivargas eredményeként.
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A szennyezés jellege, kockéazata a kdolajszarmazékok tulajdonsagaitol fligg.

A nehézolajb6l kemény inmobil tomeg, aszfalt cement képzddik, mig az illékony
szénhidrogének teljes egészében az atmoszférdba parolognak. Egyéb szénhidrogének
(kdolajszarmazékok) a gravitdcid hatasara a talajon keresztil a mélybe szivarognak és

szennyezik a talajvizet.

A ko6olaj és szarmazékai kisebb-nagyobb mértékben olddédnak a vizben. A kdénnyii
benzin vizoldhatosaga 20-80 mg/l, de az iz és a szag hatds mar észlelheté 0,005 mg/l —nél

kisebb koncentracidban is.

A f6bb szennyezd anyagok a talajvizben a nitrat, a nehéz fémek, a néhdny nyomokban

levdé nem fémes és szerves vegyiilet.

Mig az elemi nitrogén nagymértékben ellendll a kémiai rekacioknak, addig az egyéb
nitrogénformak nagyon reakcidképesek. Annyira, hogy joforman minden életjelenségben

részt vesznek, szerves €s szervetlen kotésben egyarant.

Oxidaltsagi fokozatai is nagyszamuak; a legredukaltabb az ammoénia és a legtobb

szerves vegyiilet (—3) a legoxidaltabb a nitrat (+5).

A nitrogénciklus elsé 1épéseként fixalodott elemi nitrogén révén létrejott szerves
nitrogén bomldsa adja a ammoniat. Ha a vizes rendszerbe szennyvizkibocsatas, vagy a
novényi részek bomlasa révén ammonia jut, akkor amennyiben elegendd oxigén all
rendelkezésre, az mindig oxidalodik nitritté és nitratta. Az oxidaciot csaknem minden vizben

megtalalhato Nitrobakter és Nitrosomonas végzik.
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Az emberi beavatkozds a természetes nitrogénciklust megzavarja. Az emberi
tevékenység révén kibocsatott barmelyik nitrogénforma kornyezetvédelmi zavart jelent. A
kommunalis szennyvizek nagy ammonia-€s szerves nitrogén tartalmukkal novelik a rendszer
nitrogéntartalmat. Ilyen szennyviz bevezetéskor ugrasszerien né a szerves nitrogén
¢s egyben az oldott oxigén csokkenését eredményezi. A felszini vizekben a nitratot a vizi

ndvényzet veszi fel, mely mar az eutrofizalodas lathato jele.

Hasonl6 hatas kovetkezik be a mezdgazdasdgban nem kellden hasznositott mitragyak
kimosodésa révén is. Tekintettel arra, hogy a miitragydk koziil a nitrattartalmut koti meg
legkevésbé a talaj — a talajok ammoénium, kalium, foszfor megkotdképessége 1ényegesen
nagyobb, mint a nitrat esetén —, igy a novény altal fel nem vett nitrat a vizbe keril. A

lemosodas a felszini, a csapadék altali beszivargas a felszin alatti vizek nitrattartalmat noveli.
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A nitrogénformak egymashoz képesti aranya igen fontos mutatdegyiittes a vizmindség
meghatarozasakor. Segitségével a tisztulasi folyamat leirhato, €s az egyes tisztulasi fazisok

megitélhetok.

Az ivoviz mindségének is fontos OsszetevOi a nitrit €s nitrationok. A nitrationok
mennyisége a hagyomanyos viztisztitds soran nem valtozik és nem jelentds a vizelosztasi

rendszerbeni valtozas sem. Igy a csapvizben mérhetd koncentracié hasonl6 a vizbaziséhoz.

A nitrition mennyisége viszont — a klor oxidacidja miatt — valamivel alacsonyabb a

csapvizben.

jelentdseégli, fontossaga végsd soron a nitritonnak a bioldgiai rendszerekre gyakorolt hatdsara
vezethetd viszsza. A nitritek ugyanis egyrészt karcinogének, masrészt toxikusak lehetnek.
Ezek a hatdsok azonban a megfelelden kezelt ivovizben eléforduld nitrit koncentracioknal —
0,005 mg/l — 6nmagukban nem kdvetkeznének be. A szervezetek némelyikében a nitrat-nitrit

atalakulds is végbemehet.

A szajban, vagy a szervezet mas részén, ahol a savassag relative alacsony, azaz a pH-
érték magasabb a nitrat-nitrit atalakulas kdzben nitrosaminok keletkezhetnek. Ismeretes, hogy
a nitrosaminok kozott rakkeltdk is vannak. A rakkeltd anyagok keletkezésének lehetOsége
egyénenként valtozik, az egyértelmii Osszefiiggést ma még csak az alacsony gyomorsav-és

hugyhodlyag-megbetegedések esetén sikeriilt bizonyitani.

Ismertebb a nitrationok metahemoglobéniat okozé hatdsa. Normalis koriilmények kozott
az emberi szervezet hemoglobintartalmanak 1-2%-a metahemoglobin forméjaban van jelen.
Ha azonban ez 10% fol6tt van, follép a metahemoglobénia betegség, mely nagyobb
koncentraciok esetén haldlhozis vezethet. A metahemoglobin ugyanis szemben a

hemoglobinnal nem képes oxigént szallitani.

A metahemoglobin (Me-He-GI) a hemoglobin (He-GI) oxidacidja révén keletkezik. Ezt

az oxidaciot a nitratbol keletkezo nitrit végzi. A felndttekben specifikus enzim visszaalakitja a
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metahemoglobint hemoglobinnd (méregtelenitési folyamat). A gyermek fejlédése soran
azonban ez az enzim csak késobb jelenik meg, s igy a csecsemdkben a méregtelenitési

folyamat nem megy végbe.

Nalunk a nitrationban gyakori a koncentracid kifejezése, s az ivoviz-hatarérték 40 mg/l
nitration. Nitrit esetén védett rétegvizek esetén 1,0 mg NO, /1 koncentracié engedhetd meg az

ivovizben.

Az utdbbi években a toxikus nehézfém ionok a talajvizben valé mozgasa keriilt az
érdeklddés kozéppontjaba, kiilondsen azok, amelyek maximalis megengedett mennyisége az

ivovizszabvanyokban is szerepel.

fgy az Ag", Cd*", Cr*', Cu*', Hg®", Mn®" és Zn®>". Ezek koncentracioja a talajvizben
ritkdn haladja meg a megengedhetd hatarértéket. A koncentracid a forrastol és a kémiai
kornyezettdl fiigg. A szennyezett talajvizben ezek koncentracioja altalaban 1 mg/l alatt van.
Az alacsony koncentracié oka az asvanyok és amorf vegyiiletek oldhatosdga és az
anyagasvanyokon vagy a vas illetve mangan hidroxidokon, illetve szerves anyagokon torténd

crcr

befolyasoljak.

A nem fémes szennyezok koziil egy néhanyra kiilonds figyelmet forditanak a talajviz

vizsgalatokban. Ilyenek a szén, a klor, kén, nitrogén, fluor, arzén, szelén, foszfor €s a bor.

Oldott formédban a szelén, a klor és a kén a legtobbszor természetes €s szennyezett

talajvizben jelentds mennyiségben fordul eld.
Valamennyi talajviz tartalmaz természetes eredetli oldott szervesanyagot. Ezek a
vegyiiletek altalaban a humin illetve fulvé savak, amelyek a viz mindsége szempontjabol nem

jelentdsek.

Az emberi tevékenységbol szarmazo szerves vegyiiletek nagy gondot okoznak.
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A szerves vegyliletek valtozatossaga igen jelentds. A mesterséges szerves anyagok

szama megkozeliti a 2 milliét. A gond, hogy ezek jelentds része ellendll a biologiai

lebontasnak. Tobb mint 1200 szintetikus vegyiiletet hatarozzadk meg az ivoviz ellatas

keretében.

Forras
Hulladéklerako
Varosi
Ipari
Veszélyes hulladék lerakohelyek
Folyékony hulladék
Tarol6 tavak
Felszin alatti szennyviztarolok
Mélybe torténd hulladékinjektalas
Mezdgazdasagi tevékenységek
Szennyviziszap
Varosi lefolyasbol szarmaz6 beszivargas
Jégtelenito tevékenység

Radioaktiv hulladék

Lehetséges fobb szennyezok
Nehézfémek, kloridok, natrium, kalcium
Széles skaldjan (valtozatossaga) a szerves és a
szervetlen alkotdknak
Széles skalaja a szervetlen (kiilonosképpen a
nehézfémeknek) €s szerves 0sszetevoknek
Nehézfémek, szervetlen 0sszetevok
Oldészerek
Szerves vegyliletek (oldoszerek), nitrogén
vegyiiletek, natrium, szulfatok mikrobiologiai
szennyezOk
Szerves és/vagy szervetlen dsszetevok
Gyomirtoszerek, novényvéddszerek, tragyak
Nehézfémek, szervetlen 0sszetevok, szerves
Osszetevok
Szervetlen OsszetvOk, nehézfémek, petréleum
termékek
Kloridok, natrium, kalcium

Radioaktivitas és radionukleidok

A szennyezd anyagok talajvizben vald terjedését szdmos torvény illetve jelenség

befolyasolja.

e a talajviz szivargasanak Darcy torvénye

e az advekcio

e a diszperzio
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e az adszorpcid
e a degradacio

e az elegyitetlen mozgas

A talajviz és a szennyez6 anyagok mozgasat jelends mértékben befolyasoljak a talaj és a
vizvezetd réteg tulajdonsagai.igy a repedezett kézetekben, az azokban 16v6 repedésekben,
csatornakban kiilonosen nagy a mozgas sebessége, €s igy a szennyezd anyag nagy tavolsagra
torténd terjedése.

Emellett a szennyezd anyagok a diffuzid, illetve mechanikai keveredés altal
diszpergalddnak is, ugyanakkor az ioncserével, illetve a szorpcidval a szilard anyagokhoz
kotddés késlelteti ezek terjedését, a természetes kémiai illetve biokémiai folyamatok lebontjak
a szennyezOk egy részét.

A talajvizben 1év6 szennyezd anyagok viselkedése a talajvizben ezek fizikai és kémiai
tulajdonsagaitdl és terjedésiiket befolyasold folyamatoktol fligg.

Az egyik elsddleges terjedést befolyasolod folyamat az advekcid, amely alatt az oldott
kémiai anyagoknak a talajviz szivargdsa mentén torténd mozgésat értjiik.

Ezért a talajviz mozgasirdnydnak és nagysdganak ismerete a szennyezd anyagok
terjedése szempontjabol nélkiilozhetetlen.

A szennyez0 anyagok terjedésében lényeges szerepet jatszik a diszperzié, amely alatt a
szennyezO anyagok mind az advektiv szivargas (hossziranyu diszperzid), mind egy kozel erre
merdleges irdnyban (transzverzalis diszperzio) torténd terjedését értjiik

A szennyez6 anyagok terjedésében, illetve ezek visszatartasaban fontos szerepet jatszik

a vegylileteknek a porézus kozeg szilard anyagainak feliiletén bekdvetkezo adszorpceidja

A szennyezdk adszorpcidja relative elég gyors folyamat a talajviz mozgasdhoz
viszonyitva. Az oldatban 1évé anyag és a szilard anyagok feliiletén adszorbeélt szennyezd

anyag mennyisége kozott egy egyensulyi helyzet alakul ki.

A degradaciéo a talajvizben 1évd szennyezd anyagok lebomlésa kiilonb6zd

mechanizmusok révén, mint a hidrolizis, biokémiai lebontas, radioaktiv bomlas, stb. torténhet.
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Az emlitett folyamatok egzakt leirdsa elég nehéz, ezért altaldban ezek egyszeriisitésére
torekszenek.

Ezek koziil kiilonosen érdekes a természetes biokémiai lebontds, a talajban €16
dekomponal6 szervezetek tevékenysége révén. Ezekhez a biokémiai folyamatokhoz elektron

akceptorok, mint O,, NOs’, SO42', stb. jelenléte sziikséges

A vizszennyezés hatdasa
A vizszennyezés hatasara a felszini €s felszin alatti vizek mindsége oly moédon valtozik

meg, hogy a viz alkalmassaga emberi hasznalatra és a benne zajlo természetes ¢letfolyamatok
biztositasara csokken vagy megsziinik.
A szennyezésbdl szarmazé karok
e kozvetlen vagy
e kozvetett karok lehetnek.
A kozvetlen karok a
e aszennyezett vizek hasznositasi lehetdségeinek korlatozottsagabol
e aviz hasznalatat megel6z6 koltségeinek ndvekedésébdl adodnak.
A kozvetett karok a kdvetkezOk
o atermészeti kornyezet leromlasa, a vizek élovilaganak pusztulasa
o egészség karosodas
o a halpusztulds kdvetkeztében a halaszat lehetdségeinek csokkenése
o vizgazdalkodasi vagy a vizzel érintkezd egyéb 1étesitmények korokozoja
e aszennyvizzel karbaveszo értékes anyagok (ndvényi tapanyagok)
o aziidiilési, sportolasi lehetdségek csokkenése

e avizmindség romldsa miatt a termékek rosszabb mindsége.
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A talajviz szennyezettsége Hodmezovasdrhelyen

Hodmezdvasarhely talajviz szennyezettségi allapotardl igen kevés az informacionk. A
varosban nem miikodik monitoring rendszer, tovabba az illet¢kes Kornyezetvédelmi

Feliigyeldség sem rendelkezik talajvizre vonatkozo szennyezettségi adatokkal.

Atfogd szennyezettségi adatokat csak a varos kornyezetvédelmi programja tartalmaz,
azonban ez is csak bizonyos szennyezOanyagokat vizsgalt, melyek a nitrogén vegyiiletek

(nitrat, nitrit), valamint egyes nehézfém vegyiiletek.

A kovetkezd térképeken bemutatjuk a véros talajvizében jelenlévd nitrogén- ¢és
nehézfém szennyezdk eloszldsat. A nitrogén szennyezOk esetében szembetlind, hogy a
fokozottan terhelt teriileteken valamilyen hulladék taroldsa, kezelése folyik/folyt, ilyen
példaul a felszamolt (ciganyéri) kommunalis hulladéklerakd, a szennyvizkezeld telep,

valamint egy ismeretlen telephely (ez utdébbi szennyezés mezdgazdasagi eredetli is lehet).

A tovabbi terhelt teriiletek jellemzden kertvarosi térségek, ahol a szennyezés forrdsa

allattartasbol, miitragyazasbol, csatornazas hianyabol, vagy annak hibajabol eredeztethetd.

A nehézfémek jelenléte nem utal antropogén beavatkozasra, annak eredete

valdszinisithetden kdzetbol torténd kioldddas.
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TALAJTANI ALLAPOT

Epiiletek terepszint alatti szerkezeteit a talajbol szarmazd nedvességhatasok ellen
szigetelni kell. Az ilyen szigetelések gondos elokészitomunkat, a talajviz viszonyok
(talajvizszint, rétegvizek, agresszivitds stb.) megallapitdsat, és kiilondsen gondos kivitelezést
igényelnek, mivel az elkésziilt szigetelések utdlag mar nem, vagy igen magas koltséggel

javithatok.

A szerkezetek fenntartasi hidnyossagra visszavezethetd karosodéasai koziil elsé helyen
szerepel a be-, ill. atszivargd viz - talajviz, csapadék, csurgalék, kondenzviz - okozta
karosodas. Onmagéaban a beton-porusok vizzel telitédése nem karositja a vasbetont, de a

masodlagos hatasok igen. Ilyen masodlagos hatés a. szulfat ion, bejutdsa a betonba.

A szulfat-ion kéarosodasnak leginkabb kitett szerkezetek a miitargyak talajvizzel
¢rintkezé elemei. A szulfat-ion altaldban a pirittartalmi vagy szervesanyag tartalmu
talajrétegekben lejatszodd bomlas kovetkeztében keriil a talajvizbe, igy a jelenlétét a
koriiltekintd geoldgiai és geotechnikai vizsgalat mar a tervezés fazisaban jelzi. Ilyenkor még
van lehetdség megfeleld kiilsé szigetelés és szulfatalld cement alkalmazéasaval védekezni a
szulfat-korr6zié ellen. Gyakran azonban magédnak a mutargynak, ill. mutargy-csoportnak az
épitésével ¢és lizemeltetésével kapcsolatos talaj-hidrologiai  valtozdsok okozzdk a
szulfattartalom megemelkedését, ilyenforman az ebbdl szarmazod kéarosodas okai kozt a

fenntartas hidnyossagai is megjelenhetnek.

Az agressziv viz hatdsa az alaptestek (beton) szilardsagcsokkenése és elmallasa.

A térkép alapjat a Hodmezdvasarhely épitésfoldtani és talajmechanikai furdsaibol vett
talajvizmintdk vizsgalati eredményei adtdk. A mennyiségi hatdrokat az MI 17215/2-86
Magyar Szabvany szerint allitottuk fel.
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Mérnokgeologiai adottsagok

Teriilet mérndkgeoldgiai tulajdonsagait figyelembe véve az épités szempontokat
figyelembe véve a térképen abrazoltuk Hodmezdvasarhely varos belteriiletének elsé alapozasi
szintjét. Az alapozasi mélységek meghatarozasa fiigg a feltoltés vastagsagatol és mindségétol,
a foldtani kdzeg magas, illetve alacsony szerves anyag tartalmatol. Figyelembe kell venni ha a

teriileten duzzado agyag, vagy folyds homok talalhato.

Az els6 alapozasi szint meghatdrozasa jelent0s szerepet jatszik az adott teriilet

terhelhetdsége szempontjabol.

Foldtani és biztonsagi javaslatok

a./ Vizsgalni kell az épitési engedélyezési terv készitése soran, hogy az épitmény

csuszas-, omlasveszélyes vagy alapincé-zett teriiletre keriil-e.

b./ Ha az emlitett adottsdgokkal rendelkezik az épitési teriilet, vagy arra utaldjelenségeket
mutat, akkor csak mérnok-geoldgiai és geotechnikai feltdrasok ismeretében végezhetd el az

épitési tevékenység. A vizsgalati eredményeket az engedélyezési tervhez mellékelni kell.

c./ A Magyar Geologiai Szolgalat bevonasa sziikséges szakhatosagként az épitési
engedélyezési eljarasokba, az alabbi esetekben:
-ha az épitési teriilet csiiszas- és omlasveszélyes,
-ha 5 m-nél nagyobb szabad magassagu foldet megtamaszto 1étesitmény épiil,
-ha 3 m-nél nagyobb féldvastagsagot érintd tereprendezéssel jar az épitkezés,
-ha a felsoroltakon tilmenden a lakossdg, az Onkormanyzat vagy tervezék kedvezétlen
mérndkgeologiai adottsagokat ¢észlelnek (hirtelen felszinsiillyedés, terepfelszinen

mutatkozé repedés, zokkenés, vizesedés vagy rétegviz megjelenés, stb.).
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JAVASLATOK

A javaslat célja HédmezOvasarhely varos kozigazgatasi teriiletén a kornyezetvédelmi
intézkedések hatékonysdganak novelése, igy tobbek kozott a telepiilés kornyezetvédelmi,
vizmindség-védelmi, levegétisztasag-védelmi, termdtalaj-védelmi, zaj- és rezgésvédelmi,
tajvédelmi elemeinek meghatdrozasa, a kornyezet elemeinek és folyamatainak védelme, az
ember €s kornyezete harmonikus kapcsolatanak kialakitasa, a fenntarthato fejlédés kdrnyezeti

feltételeinek biztositasa.

A talajviz védelme

A fejezet javaslatainak a célja, hogy az emberi egészség ¢és az emberi kornyezet
megovasa érdekében megallapitsa csapadék- és szennyvizelvezetd arkokra/csatorndkra, és az

ezekbe jutatott szennyvizre vagy csapadékra vonatkozo legfontosabb szabalyokat.

- A varos kozigazgatési teriiletén meg kell akaddlyozni mindenfajta karos hatasu
anyag vagy hulladék talajba, csapadékcsatorndkba vald bejutésat, beszivargasat.

- Az  csapadékcsatornak  kialakult  allapotdt  megvaltoztatni csak a
kornyezetvédelmi eldirasok betartasaval szabad

- A varos kozigazgatasi teriiletén: kozteriileten gépjarmiivet és munkagépet ne
lehessen mosni, tovabba javasoljuk tiltani a magénteriileten a gépjarmiivek,
munkagépek moséasanak olyan modjat, mely kozvetleniil a csapadékviz-elvezetd
csatornat, a kozteriiletet szennyezi

- A varos kozigazgatasi hatardn beliill 1évé ingatlanokon kizardlag zart,
szivargadsmentes taroloban lehessen novényvéddszert tarolni

- Olajtarolot lehetdleg pincében kelljen elhelyezni. Talajban csak vizzaro, védo
betonmedencében, az engedélyezd hatdsag engedélyével lehessen elhelyezni.

- A zért csapadékviz-csatornak folyamatos €s biztonsagos miikddésérdl a varos
onkormanyzata gondoskodjon.

- Asott és firt kat 1étesitése a jogszabalynak megfelelden csak 1étesitési engedély

alapjan torténhessen
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Szennyvizet a meglévd szennyvizhalozatba, vagy engedélyezett hazi
tisztitomiibe lehessen csak elvezetni. Szennyvizcsatorna hianyaban — annak
elkésziiltéig — eloirasoknak megfelelden Iétesitett, kozmiipotld egyedi zart
szennyviztarozoba kelljen vezetni a szennyvizet. Egyedi zéart rendszerii
szennyviztarozo épitésénél, a tulajdonosnak igazolnia kelljen annak vizzardsagat
A szennyviztarol6 folyamatos iiritésér6l az ingatlan tulajdonosa (hasznal6ja)
koteles legyen igazolhaté modon gondoskodni.

Tilos legyen a szennyvizet felszini vizekbe, felhagyott kutakba, talajvizbe,
csapadékcsatornaba vezetni, elhelyezni.

A szennyvizcsatornaba, illetve a csatornarendszerre, valamint a tisztitasi
technoldgidra veszélyes anyag beengedése legyen tilos (pl.: savat, lugot, mar6
hatast folyadékot, olajat, novényvédd szert, nehézfémeket stb.).

Monitoring rendszer kiépitése ¢és iizemeltetése sziikséges a feltart terhelt

teriileteken.

Talajvédelem

A fejezet javaslatainak a célja, hogy az emberi egészség ¢és az emberi kornyezet

megovasa érdekében megallapitsa a kéaros talajszennyezés megeldzésére, csokkentésére,

illet6leg megsziintetésére vonatkozo legfontosabb szabalyokat.

Javasoljuk a termdtalaj kitermelésének, -elszallitdsanak, szennyezésének,
termOképességének rontasanak, idegen anyaggal valo feltoltésének tiltasat.
Minden ingatlantulajdonos legyen koteles megovni a sajat teriiletén talalhato
termoétalajt a viz, sz¢él okozta lepusztulastdl ugy, hogy az a szomszédos
ingatlanokat ne veszélyeztesse.

Legyen tilos a termdtalaj rongalasa, gépjarmiivekkel vald indokolatlan
igénybevétele (pl.: terep-ralizas, krosszmotorozas) illetve a talaj lepusztulasat

védo novényzet megbontasa, elpusztitasa
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Amennyiben a végzett tevékenység elkeriilhetetleniil a talaj karosodasaval jar,
a tevékenységet folytatdo légyen koteles az eredeti allapotot haladéktalanul

visszaallitani

A levego tisztasaganak védelme

A fejezet javaslatainak célja, hogy az emberi egészség és az emberi kdrnyezet megovasa

érdekében megallapitsa a karos légszennyezés megeldzésére, csOkkentésére, illetdleg

megsziintetésére vonatkozo legfontosabb szabélyokat.

A varos kozigazgatasi terliletén legyen tilos a védett teriiletre meghatarozott
kibocsatasi hatarértéket meghaladd 1ényszennyezéssel jard tevékenység
végzese.

Javasoljuk tiltani a héztartasi hulladékok nyilt téri, illetdleg haztartasi
tlizeloberendezésben torténd égetését.

A levegdtisztasag védelme érdekében mindenféle anyag szallitasa, tarolasa,
kezelése, feldolgozasa csak gy legyen végezhetd belteriileten, hogy az ne
legyen karos (por, biiz) hatéssal a kérnyezetére

A varos kozigazgatasi teriiletén kozlekedd ¢és athaladd gépjarmi, gépi
meghajtasu jarmiiveken torténjenek emisszios mérések.

A 140 kW o0sszteljesitmény alatti egyedi fiitéssel rendelkezd lakohdzakban
megfelelden karbantartott tiizeloberendezésekben csak az arra a berendezésre
engedélyezett tlizel6anyagot lehessen égetni.

A tlizeloberendezésben egészségre karos égésterméket kibocsatd anyagot, ipari
hulladékot, miianyagot, gumit, kiilondsen veszélyes hulladékot illetve
haztartési hulladékot égetni tilos.

Biiz6s anyagot csak légmentesen zar6 tartdlyban lehessen szallitani és tarolni.
Tragyat tarolni és szallitani belteriileten — a talajszennyezés és a kellemetlen
blizhatas megeldzése érdekében — csak erre a célra, az eldirdsoknak
megfelelden, szivargasmentesen megépitett tragyataroloban ¢és lefedett

allapotban lehessen.
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Koénnyen kiporzd ¢és lesodrodd anyagokat csak zart rakszelvényli vagy
ponyvaval ellatott gépjarmiivon lehessen szallitani.

Epitési munkak soran tarolt, valamint az uttest felbontasanal keletkezd
tormeléket és kiporzd anyagot, a porképzddés megakadalyozésara nedvesiteni
kelljen.

A varos kozigazgatasi hataran belill az egyes ingatlanteriiletek gyom, és
allergiat okoz6 novényektdl (pl.: parlagfii, iirdm, utifii) valo mentesitése,
ezeknek a novényeknek terjedése illetve virdgzdsuk megakadalyozisa a
tulajdonos, illetve a hasznalé kotelessége legyen.

Allergiat okozo6 novények telepitése tilos.

Kotelez6 az ingatlanok folyamatos kaszalasa, gyomtalanitidsa, az allergén
lagyszarth gyomndvények eltavolitasa

A parlagfii irtdsarél folyamatosan, de legkésdbb a viragzas eldtt — az

iddjarastol fiiggd gyakorisaggal — kell gondoskodni.

Zaj és rezgésvédelem

A fejezetben foglalt javaslatok célja, hogy az emberi kdrnyezet €s az emberi egészség

megovasa érdekében megallapitsa a szolgaltatd tevékenységet végzok altal kibocsatott zaj- és

rezgés elleni védelem szabalyait.

A zajt kibocsatd berendezéseket ugy kell ilizemeltetni, hogy azok
zajkibocsatasa a 8/2002. (III. 22.) KoM - EiM egyiittes rendeletben
meghatarozott zajterhelési hatarértéket ne haladja meg.

Zajforras felszerelése, potlasa csak a — zajvédelmi szakértd véleményén
alapulo, jogszabdlyban meghatdrozott mértékig terjedd — zajkibocsatasi
hatarértéknek megfelelden torténjen.

Szoérakoztatoipari, kulturdlis, Udiilési, sport és mas hasonlod Iétesitmények
tovabba helyi hirkozlési vagy hirdetési célokat szolgaldé hangositd
berendezések iizemelésébdl eredd zajterhelési hatarértékeket a 8/2002. (III.

22.) KoM — EiM egyiittes rendelete tartalmazza.
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Az tlizemeltetd 4ltal vitatott lakossadgi bejelentés esetén —eredménytelen
egyeztetések utan- az lizemeltetd legyen koteles zajvizsgalatot és szakértoi
véleményt készittetni a hatosagi felszolitast kovetd 30 napon beliil.

Hatarértek tullépése esetén az ilizemeltetét olyan miiszaki, vagy egyéb
intézkedésekre kell kotelezni, amelyek biztositjdk a hatarérték betartdsat. Az
iizemeltetonek a zajcsokkentd intézkedések elvégzését kovetden a hatarérték

betartdsat zajvizsgalaton alapulo szakvélemény benyujtasaval kell igazolnia.
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